Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku polskim

Genomy

Nazwa przedmiotu (modutu) w jezyku angielskim

Genomes

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziat Biotechnologii

Kod przedmiotu (modutu)
29-BT-S2-E1-GEN

29-BT-S2-E1-GENc

Rodzaj przedmiotu (modutu)- obowigzkowy lub fakultatywny

Obowigzkowy

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)

II stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

I rok

Semestr - zimowy lub letni

Zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 15 godzin

Cwiczenia laboratoryjne: 60 godzin

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, osoby prowadzacej zajecia

Dr hab. Ryszard Rzepecki

12.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu (modutu) oraz zrealizowanych przedmiotéw

Znajomos¢ struktury, funkcji i wtasnosci fizykochemicznych kwaséow nukleinowych.
Znajomos¢ procesdw metabolicznych w ktérych kwasy nukleinowe uczestniczq:
replikacji, transkrypcji, translacji, splicingu, rekombinacji. Podstawowa znajomos¢
procesow enzymatycznych, katalizy enzymatycznej i struktury biatek.

13.

Cele przedmiotu

Wskazanie studentom wysokiego stopnia ztozonosci relacji pomiedzy strukturg i
organizacja genomu, regulacjg ekspresji genéw, strukturg przestrzenng jadra i




chromatyny oraz interakcjami regulowanymi bodzcami zewnatrzkomoérkowymi.

14. | Zakladane efekty ksztatcenia
Student potrafi dokonac jakosciowego i ilosciowego K2_W01, K2_W03, K1_W04,
opisu zjawisk i proceséw biologicznych. Wykazuje
pogtebiong wiedze w zakresie biologii molekularnej i
strukturalnej co pozwala na dostrzeganie zwigzkéw i
zaleznosci w uktadach biologicznych.
Student posiada umiejetnosc krytycznej analizy i K2_U03, K2_U06
selekcji informacji ze zrédet elektronicznych i
literaturowych. Umie interpretowac dane
eksperymentalne i formutowaé poprawne wnioski.
Rozumie statg potrzebe uczenia sie. Wspdtpracuje w | K2_KO01, K2_K02 K2_K04
grupie, planuje eksperymenty i rozwigzuje problemy.
Przestrzega zasad etycznych zwigzanych z
wykonywaniem zawodu biotechnologa.

15. | Tresci programowe
Genomy- organizacja i ekspresja.
- Jadro komoérkowe: ultrastruktura w powigzaniu z poszczegdlnymi funkcjami jadra
komérkowego. Biatka szkieletu jadrowego i modulacja ich oddziatywan z chromatyng
i DNA/RNA w cyklu komdrkowym. Nukleosomy, solenoid chromosomy, organizacja
przestrzenna chromatyny w cyklu komérkowym. Kondensacja i dekondensacja
chromosoméw. Biatka chromosomowe. Terytoria chromosomowe i lokalizacja gendw.
Topologia chromatyny w jadrze komdrkowym. Zmiany epigenetyczne w obrebie
chromatyny. Jaderko i jego funkcje na poziomie molekularnym, ciata Cajala,
dojrzewanie RNA i transport makroczgsteczek pomiedzy kompartmentami
jadrowymi.
- Genomy eukariotyczne: wielko$¢, sekwencje unikalne i powtarzajgce sie. Egzony i
introny. Liczba gendw, uklady gendéw. Pseudogeny. Amplifikacja genow.
Poliploidyzacja i chromosomy szczoteczkowe.
- Replikacja DNA: czynniki i procesy regulujgce i inicjujgce proces replikacji
(replication licensing factors, G1-S transition and check poinsts), replikon,
polimerazy DNA, rola PCNA, RFC i innych czynnikéw biatkowych w replikacji. System
replikacji faga T4. Molekularny mechanizm inicjacji procesu replikacji. Struktura i
funkcja elementdw DNA obszaru miejsca startu replikacji. Lokalizacja miejsc inicjacji
replikacji DNA na chromosomach i in situ.
- Inicjacja transkrypcji: elementy promotora podstawowego, typy i rodzaje
promotoréw, polimerazy RNA zalezne od DNA, podstawowe czynniki transkrypcyjne,
czynniki pomocnicze (upstream), transkrypcja a naprawa DNA.
- Hormonalna regulacja transkrypcji.
- Dojrzewanie i transport RNA.
- Splajsing jadrowy: miejsca splajsingu, snRNA, splajsosom, introny grupy I, introny
grupy II, splajsing alternatywny, splajsing drozdzowego tRNA.
- Katalityczne RNA: autosplajsing intronéw z grupy I, struktura drugorzedowa,
aktywnosci katalityczne rybozymdw, introny kodujace biatka. Edytowanie RNA.
- Rearanzacja DNA: Loci aktywne i nieaktywne u drozdzy.
- Mechanizmy regulacji rozwoju organizmoéw wielokomorkowych na przyktadzie D.
melanogaster.

16. | Zalecana literatura (podreczniki)

1. Benjamin Levin - Genes VII edition
2. Aktualne, publikowane prace przeglgdowe i eksperymentalne.




17. | Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb

Wyktad: egzamin pisemny

sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

Cwiczenia/laboratorium: pisemne sprawozdanie z odbytych zajec¢ oraz pisemne
kolokwium zaliczeniowe

18. | Jezyk wykfadowy

Polski

19. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studiow)
Z nauczycielem:

- wyktad 15

- laboratorium: 60
Praca wtasna studenta, np.:

- przygotowanie do egzaminu: 30

- opracowanie wynikéw: 10

- czytanie wskazanej literatury: 5

- napisanie raportu z zajec: 5

- przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 45/90
Liczba punktéw ECTS 2/3




