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Recenzja dorobku naukowego Dr Karola Kozaka przedstawionych w postepowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanegow dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie

biotechnologia.

Dorobek naukowy dr Karola Kozaka sktada si¢ ze spdjnego cyklu siedmiu publikacji z lat
2007-2013 przedstawionych pod wspolnym tytutem ,,Bioinformatyka interferencji RNA-
wplyw jakosci modelowania czasteczek RNAi na przewidywanie nowych funkcji genow w
komorkach ssaczych”. Ponadto w dostarczonym autoreferacie dr Kozak w syntetyczny
sposob omowil wilasne osiagnigcia badawcze zawarte w tych publikacjach, dostarczone
zostaly takze odpowiednie o§wiadczenia wspotautorow dotyczace wkiadu w ich opracowanie.
Kopletny zestaw nadeslanych materialtbw obejmuje rowniez wniosek kandydata o
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego, wykaz wszystkich
publikacji 1 osiagnig¢ naukowych, dyplom nadania stopnia doktora nauk technicznych oraz
analizg bibliometryczna publikacji ujgtych w postgpowaniu. Autoreferat i wykaz pozostatych

osiagnigc zostaty przygotowane w jgzyku polskim, jak i angielskim.

Przebieg kariery naukowej i zawodowe;j.

Dr Kozak w 2001 r ukonczyt Politechnik¢ Radomska i Techniczny Uniwersytet w DrezZnie ze
stopniem magistra nauk technicznych, a doktorat uzyskal na Wydziale Informatycznym
Politechniki Slgskiej w Gliwicach oraz w Instytucie Maxa Plancka w Dreznie w 2007 na
podstawie rozprawy pt. ,,Klasyfikacja danych z biologicznych analiz wieloprzepustowych za
pomoca adaptacyjnych metod k-najblizszych sasiadow”. Od 2003 pracowal w Niemczech i
Szwajcarii, kolejno w Instytucie Maxa Plancka i na Uniwersytecie w Zurichu, a od 2012 r
jako dyrektor dziatu informatyki i analizy danych bio-medycznych w Instytucie COMEDD i

na Uniwerystecie Drezdenskim.

Ocena osiagni¢¢ naukowych



W sktad przedstawionego do recenzji dorobku naukowego wchodzi siedem publikacji
o tacznym IF 23.905, w tym jeden rozdziat ksiazki. Wszystkie prace charakteryzuja si¢
wysokim wkiadem wlasnym, Kozak jest korespondencyjnym autorem pigciu publikacji (RNA
Biol. 2010, 2012; BioMed Res Int. 2013; Nucleic Acid Ther. 2013; Database 2012) i
wylacznym autorem rozdzialu w ksigzce. Poza artykulami zalaczonymi jako osiggnigcia
naukowe dorobek dr Kozaka po doktoracie sktada si¢ z dodatkowych szesnastu prac, réwniez
w czasopismach o wysokiej renomie, takich jak Nature Cell Biology (2007), Nature Methods
czy PLOS Biology (2010). Calosciowy dorobek osiagnat IF 91.39, index Hirsha 7 oraz liczbg
cytowan 267. Dr Kozak jest rowniez autorem ksigzki w dziedzinie obrobki danych, oraz
rozdziatu w ksigzce, opublikowanych w 2010 i 2008 r. Ponadto kandydat uczestniczyt i
przedstawil referaty na wielu konferencjach i warsztatach naukowych, takze jako zaproszony
mowca. Warto podkresli¢, ze efekty jego dziatan naukowych maja liczne zastosowania w
praktyce i1 sluza w dziedzinie bioinformatyki jako serwery internetowe, bazy danych czy

platformy i programy do analiz danych.

Podsumowanie wynikow badan

W trakcie swoich badan po uzyskaniu stopnia doktora, kandydat bral udziat w szeregu
projektow naukowych zwigzanych z opracowaniem oraz implementacja bioinformatycznych
metod do analizy funkcjonowania matych niekodujacych RNA (sRNA typu siRNA) w
mechanizmie interferencji RNA w organizmach ssaczych. Zadania, ktore realizowat skupiaty
si¢. wokol modelowania tych czasteczek i1 identyfikacji ich oddzialywan z docelowymi
transkryptami mRNA oraz oceny jako$ci RNAI, czyli wydajnos$ci dziatania siRNA w procesie
RNAi w badaniach przesiewowych, a w szczegdlnosci efektow ubocznych (tzw. ,,off-
targets”) wywolanych przez siRNA na ekspresje genéw nie bedacych ich wtasciwymi celami.
W rezultacie swoich badan kandydat stworzyt szereg narz¢dzi bioinformatycznych majacych
na celu zminimalizowanie tych skutkdw ubocznych poprzez okreslenie i uwzglednienie zasad,
ktore pozwalaja na optymalne zaprojektowanie sekwencji siRNA dzigki modelowaniu ich
struktury i1 oddziatywania z czasteczka mRNA. Dr Kozak zajmowat si¢ takze stworzeniem
wydajnych systemow analizy i zarzadzania danymi eksperymentalnymi otrzymanymi podczas
kwerend RNAi, jak réwniez modelowaniem bibliotek RNAi i zwigzkéw chemicznych
wykorzystywanych podczas tego typu badan wysokoprzesiewowych. W szczegdlnosci
interesowato go zagadnienie zastosowania metod statystycznych w celach automatycznej
oceny potencjalu zastosowan RNAI, takze komercyjnych bibiotek siRNA, w wyciszaniu

ekspresji genow.



Kolejnym istotnym aspektem dziatan kandydata bylo uzyskanie narz¢dzi do oceny
jakosci 1 wiarygodnos$ci testow przesiewowych analiz biologicznych, m.in. dzieki
zastosowaniu automatycznej wizualizacji duzych zbioréw danych mikroskopowych
uzyskanych z doswiadczen RNAi. Warto poskreslic, ze w wyniku zastosowania
opracowanych metod analizy danych eksperymentéw z uzyciem RNAI, udalo si¢ okresli¢
udziat Eksportyny 5 w transporcie podjednostki 60S rybosomu do z jadra cytoplazmy w
komorkach ludzkich. Wyniki te, uzyskane we wspotpracy z grupa Ulrike Kutay (ETZ,
Zurich) zostaty opublikowane w czasopi$mie o duzym znaczeniu, PLOS Biology (IF 12.69).

Z kolei prace nad anotacja bibiotek siRNA pokazaty, ze waznym czynnikiem podczas
projektowania wydajnych 1 specyficznych czasteczek RNAi, przede wszystkim
kompleksowych bibliotek na skale genomowa, jest uwzglednienie procesu rozwoju i zmian
baz danych i1 anotacji transkryptomu w parametrach algorytméw modelowania siRNA.
Doprowadzity one do powstania ogdlnodostepnej bazy danych RNAiAtlas, ktora umozliwia
weryfikacje wybranych parametrow sekwencji projektowanych siRNA w celu wyboru
najbardziej efektywnych czasteczek o mozliwie najnizszej liczbie ,,off-targets”.

Opracowane przez dr Kozaka algorytymy, narzedzia bioinformatyczne i bazy danych
stanowig cenny wktad w doskonalenie i upowszechnienie stosowania technik opartych na
RNAi, przede wszystkim w optymalizacj¢ bibliotek siRNA oraz usprawnianie i

automatyzacj¢ analizy danych RNAi w badaniach przesiewowych.

Whiosek koncowy

Dorobek naukowy oraz pozostaty przedstawiony przez dr Karola Kozaka spelnia wymogi Art.
16 i 17 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki. Z pelnym przekonaniem wniosek o nadanie dr Karolowi

Kozakowi stopnia doktora habilitowanego nauk biologicznych w dyscyplinie biotechnologii.
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