SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Statystyka w analizie i planowaniu eksperymentu

Statistics in analysis and experiment planning

Dyscyplina naukowa
Nauki medyczne

Biotechnologia

Jezyk wyktadowy
jezyk polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Biotechnologii

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiéw
I stopien

Rok studiow
I rok

Semestr
semestr letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
wyktad, 30 godzin

cwiczenia komputerowe, 30 godzin

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

e podstawowa umiejetnosc¢ obstugi komputera
e znajomos$¢ matematyki zgodna z programem kursu Matematyka dla
biotechnologow

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtownym celem zajec jest:

e przedstawienie klasycznych metod statystycznych;




opanowanie przez studentdéw podstawowych technik analizy danych;
zdobycie przez studenta podstawowych umiejetnosci planowania
eksperymentu, zebrania i prezentacji danych eksperymentalnych oraz ich
analizy zarowno w kontekscie statystyki opisowej jak i wnioskowania
statystycznego.

13.

Tresci programowe

podstawy rachunku prawdopodobienstwa;

wiasnosci rozktadu normalnego;

testowanie hipotez statystycznych;

analiza wariancji;

analiza regresji;

pomiary w biologii: rodzaje skal: nominalna, porzadkowa, interwatowa;
procenty, stosunki, proporcje; doktadnos$¢ pomiarow i zaokraglanie liczb;
kodowanie i transformowanie danych;

graficzne przedstawienie danych: ogniwa, wielobok liczebnosci,
histogramy, wykresy stupkowe itp.;

miary tendencji centralnej: $rednie arytmetyczna, wazona,
geometryczna, harmoniczna; mediana, modalna;

miary zmiennosci: zakres, odchylenie ¢wiartkowe, wariancja, odchylenie
standardowe, odchylenie standardowe sredniej arytmetycznej (btad
standardowy), wspoétczynnik zmiennosci (wskaznik Pearsona);

sko$nos¢ rozkitadu zmiennych;

kurtoza rozkladu zmiennych;

rozktad normalny (N): standaryzacja pomiarow, skala Z, skala centylowa,
przedziat normy, poziom istotnosci, przedziat ufnosci, przedziat krytyczny.,
test istotnosci dotyczacy proporcji (frakcji), test istotnosci réznicy proporcji
(frakcji);

test zgodnosci chi-kwadrat;

rozklad t; zastosowanie testow t-Studenta: poziom istotnosci, poziom
ufnosci,, ocena istotnosci réznicy dwoch wartosci $rednich (test t dla grup
zaleznych, test t dla grup niezaleznych, test t dla jednej préby), test C
(Cochrana-Coxa), istotno$¢ wspdtczynnika korelacji linowej Pearsona;
rozktad F: podstawy analizy wariancji: poréwnywanie jednorodnosci
wariancji dwoch szeregow statystycznych, test F (Fishera-Snedecora);
wspotzaleznos¢ zmiennych - korelacja Pearsonowska: korelacja -
wspotczynnik korelacji, wspotczynnik determinacji, regresja liniowa -
wspotczynnik regresji, odchylenie standardowe resztkowe zmiennej
zaleznej;

kryteria oceny metod analitycznych: rzetelno$¢ metody, doktadnos$¢ m.,
powtarzalnos¢ m;

ocena bledéw popetnianych podczas pomiaréw: rodzaje popetnianych
btedéw; btedy przypadkowe, btedy systematyczne, btedy grube; btad
pomiaru (btad bezwzgledny), btad wzgledny, btad procentowy; ocena
rzetelnosci pojedynczego wyniku; test Q; test Grubbsa.




14. Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich

Student: k.ierunkowych efektow uczenia

sie:

e zna i rozumie znaczenie metod ;
matematycznych i statystycznych
potrzebnych do planowania oraz opisu K1i_WO01, K1_WO02, K1_KO03
eksperymentow biologicznych, jak rowniez
interpretacji zjawisk i procesow
biologicznych;

e zna metody obliczeniowe w zakresie
statystyki i podstawowych narzedzi
informatycznych pozwalajace na K1_WO03, K1_Wo07,
planowanie eksperymentu biologicznego
oraz analize danych i interpretacje
wynikow eksperymentow;

e prawidtowo stosuje metody statystyczne
(z ;akresu sFatystykl opisowej i . K1_U06
wnioskowania statystycznego) do analizy,
opisu i interpretacji danych
eksperymentalnych.

15. Literatura zalecana:

e tomnicki A.: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw; PWN;

e Gondko R., Zgirski A., Adamska M.: Biostatystyka w zadaniach;
Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego;

e Lemanczyk A.: Zbiér zadan ze statystyki medycznej; Wydawnictwo
Naukowe UMP;

e Gondko R., Zgirski A.: Obliczenia biochemiczne; PWN;

e Mielniczuk J., Koronacki J.: Statystyka dla studentéw kierunkow
technicznych i przyrodniczych; Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

16. Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

e C¢wiczenia: czastkowe zaliczenia pisemne praktyczne (zdobytg wiedze
oraz umiejetnosci, studenci wykazujg podczas samodzielnej rachunkowej
analizy statystycznej danych);

e wyklad: egzamin pisemny (warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen).

17. Warunki i forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu:

pozytywne oceny z zaliczenia i egzaminu

liczba godzin

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zajec oraz przeznaczona na
punktach ECTS

zrealizowanie danego
rodzaju zajec

zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:




e wyktad 30 godzin
e ¢wiczenia komputerowe 30 godzin
praca wiasna studenta:

e przygotowanie do zajec i zadan praktycznych 70 godzin
e konsultacje

e przygotowanie do egzaminu

t aczna liczba godzin zajec 130 godzin
Liczba punktéw ECTS

o wyklad 4 ECTS

e ¢wiczenia komputerowe

2 ECTS




