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Badanie ankietowe studentow I roku
Temat: Ewaluacja zalozonych efektow ksztalcenia poprzez badanie poj¢¢ studentéw przed i po nauczaniu.
Badanie przeprowadzono wérdd studentow I roku biotechnologii (20 lat), liczebnos$¢ grupy: 36 osob. Kazda
osoba odpowiadata indywidualnie.
Badanie miato na celu przygotowanie nauczyciela akademickiego do przeprowadzenia warsztatow dla
studentow I roku biotechnologii pt" Planowanie eksperymentu". Warsztaty miaty by¢, w zatozeniu, wstgpem
do ¢wiczen z "Metabolizmu lipidow" (III semestr studiow) prowadzonych w formie projektu badawczego.
Pytanie zadane studentom: Co to jest eksperyment biochemiczny?
Definicja modelowa: Eksperymentem biochemicznym nazywamy badanie przeprowadzone w Scisle
okreslonych warunkach i zgodnie z okres§lonymi zasadami polegajace na celowym wywotaniu konkretnych
zjawisk w uktadach biologicznych (in vivo, ex vivo lub in vitro) oraz na obserwowaniu przebiegu tych
zjawisk. Celem eksperymentu jest najczeSciej weryfikacja pewnej hipotezy, a nastepnie jej odrzucenie albo
stwierdzenie braku przestanek do jej odrzucenia (definicja wlasna wyktadowcy).

Odpowiedzi studentow

Kategoria Odpowiedzi studentow

Brak znajomosci - Nie wiem (7 0s6b)

odpowiedzi na postawione | - Nie znam odpowiedzi

pytanie - Nie znam doktadnej definicji

Eksperyment ma na celu - To dziatanie majace udzieli¢ odpowiedzi na problem badawczy, dotyczacy
rozwigzanie problemu procesow biochemicznych

badawczego - Eksperyment biochemiczny obejmuje takie dziedziny nauki jak biologia i

chemia, ma na celu znalezienie odpowiedzi na wczesniej postawiony
problem badawczy na podstawie przeprowadzonych obserwacji 1 poréwnania
ich do wzorca

Eksperyment ma na celu - Eksperyment to badanie jakiej$ hipotezy, czesto opierajgcej si¢ na naszych
potwierdzenie lub obalenie | przewidywaniach wyniku tego badania, wzgledem proby kontrolne;.
(weryfikacje¢) Préba/proby badane powinny si¢ r6zni¢ od proby kontrolnej tylko jednym,
teorii/hipotezy badanym czynnikiem, bo eksperyment to sprawdzenie co si¢ stanie po

dodaniu wptywu jakiego$ czynnika do proby badanej a wynik odnosi si¢ do
préby kontrolnej. Aby wynik byl w miar¢ wiarygodny eksperyment wymaga
wykonania kilku prob, aby zminimalizowac ryzyko, ze jaki§ wypadek losowy
wplynie na wynik proby badanej. Dobry eksperyment powinien by¢ takze
powtarzalny- powinien si¢ konczy¢ porazka zawsze w tym samym
momencie.

Z kolei przymiotnik biochemiczny wskazuje na to, ze wykonywany
eksperyment jest z zakresu biochemii, czyli dotyczy gtownie
biatek/cukrow/lipidow/kwasow nukleinowych, ale to tylko ludzka
klasyfikacja wynikajaca z potrzeby systematyzowania wszystkiego, bo nauka
przeplata si¢ 1 cigzko podzieli¢ ja na dziaty ,,0d-do”.

- Jest to dziatanie majace na celu przyjecie lub obalenie jakie$ hipotezy
dotyczacej wlasciwosci fizycznych lub chemicznych danych zwigzkow
organicznych (lub nieorganicznych) przy czym gtownie dotyczy biatek,
lipidow, cukrow, kwasow nukleinowych.

- Eksperyment biochemiczny to sposob sprawdzenia i potwierdzenia lub




zaprzeczenia teorii na temat tego jak funkcjonuje §wiat

- Wedtug mnie eksperyment to do§wiadczenie majace na celu potwierdzenie
lub obalenie teorii wyciagnigtej z teorii A skoro biologiczny to zwigzany z
Zywymi organizmami

- To badanie, ktérego celem jest potwierdzenie lub obalenie zalozone;j
hipotezy, zwigzanej z mechanizmami biochemicznymi. Najczgsciej
wykorzystuje si¢ do tego organizmy zywe, np. Bakterie.

- Moim zdaniem eksperyment biochemiczny to seria badan z zakresu
biochemii wykonywana w celu potwierdzenia lub zaprzeczenia postawionej
hipotezy.

- Jest to proces, ktory ma na celu udowodnienie lub obalenie postawionej
przez nas hipotezy.

- Wydaje mi sig¢, ze eksperyment biochemiczny to eksperyment prowadzony
z wykorzystaniem technik laboratoryjnych, ktory przeprowadza si¢ w celu
zweryfikowania jakiej$ hipotezy, przy czym warunki i czynniki wptywajace
na obiekt badania sg $cisle kontrolowane przez eksperymentatora.

- Eksperyment biochemiczny to inny rodzaj zazwyczaj wykonywanych
eksperymentéw w laboratorium — uzywa si¢ tutaj zwiazkow, substancji
biochemicznych lub nawet tkanek, narzadéw czy catych zywych
organizmo6w. Eksperyment ma na celu zweryfikowanie danej hipotezy

- Dziatania na zwigzkach wystepujacych w organizmach zywych, lub samych
tych organizmach, majace na celu potwierdzenie lub obalenie postawionej
wczesniej hipotezy

- Eksperyment biochemiczny to eksperyment prowadzony z wykorzystaniem
technik biochemicznych, ktéry przeprowadza si¢ w celu zweryfikowania
jakiej$ hipotezy

- Moim zdaniem eksperyment biochemiczny jest to szereg dzialan
laboratoryjnych, ktore prowadzg do zweryfikowania postawionej wczesniej
hipotezy.

- Dziatania na substancjach pochodzacych z organizmoéw zywych, ktorych
efekt jest obserwowany w celu zweryfikowania wczesniej postawionej
hipotezy.

- To doswiadczenie podczas ktorego sprawdzamy wczesniej zatozona
hipoteze, wiedzac co powinno si¢ teoretycznie wydarzy¢, caty czas zapisujac
obserwacje, a po wykonaniu tego eksperymentu wyciggna¢ wnioski.

Eksperyment ma na celu
dzialanie (wykonywanie
czynnosci)

- Dzialania prowadzone na czasteczkach lub organizmach w okreslonych
warunkach w celu wywotania konkretnych zjawisk, reakcji, a nastgpnie
obserwacja, analiza i porownywanie wynikow.

- Eksperyment biochemiczny to szereg czynno$ci wykonywanych wg
wczesniej okreslonego planu w celu obserwowania jak poszczego6lne
czynniki chemiczne, fizyczne lub biologiczne wptywaja na dane zjawisko,
dang substancjg.

- Eksperyment biochemiczny to wykonanie okreslonych czynnosci w celu
potwierdzenia lub odrzucenia oczekiwanych rezultatow. Przeprowadza si¢ go
w konkretnych warunkach i obserwuje jego przebieg.

- eksperyment biochemiczny to czynnosci polegajace na sprawdzeniu
prawdziwosci danego zagadnienia wybranego z réznych dziedzin nauki




- Eksperyment biochemiczny to przeprowadzenie reakcji, ktora zachodzi w
organizmach zywych lub uzycia organizmu zywego do jej
poznania/przeprowadzenia

- Eksperyment biochemiczny jest to dzialanie majace na celu sprawdzenie jak
funkcjonuje badany proces metaboliczny u organizmoéw zywych i przemian
chemicznym pod wptywem czynnikdéw zewngtrznych np. alkoholu

Eksperyment ma na celu - Eksperyment, ktory przeprowadzamy na biatkach, lipidach lub kwasach
zbadanie materialu lub nukleinowych oraz stosujemy metody wynikajace z ich wiasciwosci
procesu biologicznego fizykochemicznych

- Eksperyment biochemiczny to zaplanowany eksperyment, ktéry ma na celu
zbada¢ budowe oraz dziatanie obiektu badawczego (np. watroby myszy).
Przy budowie mam namysli ksztaltt komorek, wielkos¢, rodzaj komorek, ich
polaczenia ze soba, a przy dziataniu mam namys$li procesy biochemiczne
(oraz ich znaczenie) jakie zachodza w danym obiekcie badawczym. Dzigki
eksperymentowi biochemicznemu jesteSmy w stanie zrozumie¢ w jaki sposob
dziatla dany organizm, jakie mechanizmy zachodza wewnatrz jego
organizmu.

- Takim do$wiadczeniem mozemy zidentyfikowacé, jaka czasteczke badamy,
albo zbada¢ jej charakter, jesli juz wiemy co badamy i w wickszosci tym
zajmuja si¢ doswiadczenia biochemiczne.

- Badanie przeprowadzone na czasteczkach lub organizmach w okre§lonych
warunkach w celu wywolania konkretnych zjawisk, reakcji, a nastgpnie
obserwacja, analiza i porownywanie wynikow.

- Eksperyment biochemiczny to do$wiadczenie majace na celu lepsze
poznanie danego procesu biochemicznego

Analiza odpowiedzi: za kryterium przyjeto ostatecznie opisywany przez studentéw cel eksperymentu,
ktorym (zgodnie z tabelg) moglo by¢ rozwigzanie problemu badawczego, potwierdzenie lub obalenie
(weryfikacja) teorii/hipotezy, dziatanie (wykonywanie czynnosci) lub zbadanie materiatu lub procesu
biologicznego.

Zadna z odpowiedzi nie byta kompletna (w mysl definicji modelowej). Odpowiedzi $wiadczyty jednak, ze
znaczna cz¢$¢ grupy byla zaznajomiona z podstawami zagadnienia. Stopien ztozonosci (kompletnosci)
odpowiedzi wskazywat, ze nieliczni studenci do$¢ dobrze orientowali si¢ w tematyce warsztatow, jednak
wickszo$¢ z nich wymagata poglebienia tematu (niektore odpowiedzi robity wrazenie automatycznie
odtwarzanej definicji poznanej w szkole $redniej).

Podczas zaje¢ wprowadzono kompletng i prawidlowa definicj¢ eksperymentu naukowego z wyjasnieniem
poje¢: myslenie naukowe, metoda naukowa, metodologia naukowa (zatozono, ze wsrdd obecnych na
warsztatach znajdujg si¢ osoby, ktore po raz pierwszy beda mie¢ kontakt w przedmiotem wyktadu).
Zwr6cono szczegdlng uwage na réznice pomiedzy problemem badawczym 1 hipoteza oraz podano przyktady
doswiadczen, w ktorych znaleziony problem badawczy jest kompleksowy i wymaga weryfikacji wigcej niz
jednej hipotezy badawczej.

| etap: warsztaty: praca w grupach eksperckich zgodnych z kryteriami podziatu odpowiedzi w tabeli,
wymiana do$wiadczen oraz grupowe opracowanie kompletnego schematu eksperymentu na podstawie
podanego opisu zjawiska biologicznego/biochemicznego, poczawszy od rozpoznania problemu badawczego,
postawienia i wybrania hipotez, zdefiniowania zmiennych, przez przygotowanie planu badan, wykazu
niezbednych instrumentow pomiarowych i odczynnikéw chemicznych, az po zaplanowanie przebiegu
do$wiadczenia i kontroli niezbednych do ewaluacji jego wynikow.




Zajecia laboratoryjne z '"Metabolizmu lipidow': studenci pracowali w zespotach trzyosobowych, celem
projektu byta analiza jako$ciowa posiadanych ekstraktow lub naparow oraz wykazanie ich wplywu na
enzymatyczne i nieenzymatyczne procesy peroksydacji lipidow.

Ewaluacja zalozonych efektéw ksztalcenia

Ewaluacja zaj¢c¢ odbedzie sie w styczniu 2019r. i bedzie dwustopniowa:

1. ponownie zostanie przeprowadzona ankiety, w ktorej studenci beda odpowiadali na to samo pytanie, jakie
zostalo im zadane przed rozpoczgciem projektu.

2. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych przez studentdw zostang przez nich zaprezentowane na forum
grupy ¢wiczeniowej. Podczas prezentacji szczegdlna Uwaga bedzie zwracana na niezb¢dne skladowe
eksperymentu: hipotez¢, metody jej falsyfikacji, proby kontrolne, analizy statystyczne, analize¢ btedow itd.
Ocena z prezentacji bedzie czescig sktadowg oceny z zaliczenia przedmiotu.
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