Ponizej znajdujg sie tresci programowe dla zaje¢ ograniczonego wyboru:

Biofizyka z elementami bioenergetyki lub Biofizyka z elementami biofizyki medycznej.

Petne sylabusy zostang ogtoszone przed rozpoczeciem semestru letniego 2024/25.

Biofizyka z el. bioenergetyki:

wyktad: 30 godz., 2 ECTS, egzamin

Biofizyka na poziomie organizmu - cztowiek jako ,maszyna” biologiczna.

Reakcje wytwarzajace i zuzywajace energie, bilans energetyczny komaérki i organizmu.

Metody badania struktury i funkcji biopolimerdéw, oraz ich zaangazowania w procesy biofizyczne.
Pierwsza i druga zasada termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna.

Energia Gibbsa i przesuniecie od stanu rownowagi, obserwowany stosunek dziatania mas. Zaleznos¢
energii Gibbsa od stezenia, zmiana wolnej energii w reakcjach chemicznych. Praca chemiczna,
praca elektryczna, potencjat chemiczny.

Termodynamika aktywnego transportu przez btony.

Reakcje oksydoredukcyjne - znaczenie w biologii.

Woda i jej rola w zjawiskach biologicznych.

Biofizyka lipidéw, struktury ciektokrystaliczne, przejscia fazowe, monowarstwy, liposomy. Btony
biologiczne - struktura i funkcja, biatka blonowe integralne i peryferyczne.

Transport przez btone biologiczng, dyfuzja, przepuszczalnos¢ naturalna i indukowana (jonofory i
rozprzegacze).

Transport katalizowany przez biatka, symport, uniport, antyport.

Przekaz sygnatu nerwowego.

Oddychanie i transport tlenu przez hemoglobine.

Symport cukréw i aminokwasdw, periplazmatyczny system transportu, transport makroczasteczek.
Teoria chemiosmotyczna, postulaty Mitchell’a, obwdd protonowy, pomiar sity protonomotorycznej,
badanie pradu protonowego. Kontrowersje wokot teorii chemiosmotycznej.

Mitochondrialny tancuch oddechowy, kompleksy I, I1 i III. Oksydaza cytochromowa, pompowanie
protonow.

Swiatto i reakcje $wietine w bakteriach fotosyntetycznych, centrum reakcji bakterii
fotosyntetycznych. Fotosyntetyczny transport elektronéw w roslinach wyzszych, wydzielanie tlenu.
Anteny fotosyntetyczne, transport energii swietlnej.

Swiatto i widzenie - budowa i funkcja oka, elementy optyki.

ATP-aza - struktura i funkcja, synteza i hydroliza ATP.

¢w. laboratoryjne: 30 godz., 2 ECTS, zaliczenie na ocene

izolacja biatek z materiatu roslinnego oraz preparacja bton tylakoidowych z siewek grochu technikg

wirowania réznicowego;

oznaczenie stezenia catkowitego chlorofilu w preparacie;

spektrofotometryczny pomiar aktywnosci fotosystemu II (PSII) w reakcji ze sztucznym akceptorem

elektronéw;

odmienne mechanizmy inhibicji aktywnosci PSII: wptyw szoku termicznego oraz alkalicznego buforu
Tris-HCI;

przywrocenie aktywnosci PSII z zastosowaniem sztucznego donora elektronow;

wptyw specyficznego inhbitora DCMU na aktywnos$¢ fotosyntetyczng PSII;



e polarograficzny pomiar aktywnosci fotosystemu I (PSI) z zastosowaniem réznych donoréw
elektronéw o odmiennym mechanizmie dziatania i sztucznego akceptora;

e wptyw rozprzegacza na szybkos¢ transportu elektronéw przez PSI.

Biofizyka z el. biofizyki medycznej:

wyklad: 30 godz., 2 ECTS, egzamin

o fizyczne podstawy oddziatywan wewnatrz- i miedzyczasteczkowych, zjawiska miedzyfazowe;

e wptyw czynnikow fizycznych na organizm zywy (elementy fotobiofizyki, radiobiofizyki,
magnetobiologii, elektro-biofizyki i fizyki laserow);

e zastosowanie czynnikéw fizycznych w obrazowaniu medycznym i rehabilitacji;

e budowa btony biologicznej, oddziatywanie btony z substancjami aktywnymi.

¢w. laboratoryjne: 30 godz., 2 ECTS, zaliczenie na ocene
e samoorganizacja supramolekularna;
e budowa dwuwarstwy fosfolipidowej, mezomorfizm liotropowy i termotropowy;

e oddziatywanie dwuwarstwy z substancjami aktywnymi.



